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暗物质先开
始形成结构

然后重子物质落入暗物质
构成的暗晕从而形成星系
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暗晕的增长历史模型
拟合模型：
●Wechsler et al. (2002)
●van den Bosch et al. (2002)
●Zhao et al. (2009) 
●Mcbride et al. (2009)
●Giocoli et al. (2012)
●Ludlow et al. (2012) 
●van den Bosch et al. (2014) 
……
解析模型：
●Gao et al. (2005) 
●Neistein et al. (2006)
●Correa et al. (2015) 
……
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优点：准确的描述复杂的引
力系统

缺点：需要大量计算资源，
不具有普适性

优点：计算量小很多，不受
分辨率影响，具有普适性

缺点：不一定准确，因此需
要被检验（动机）
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暗晕的聚集因子
concentration

暗晕的形成时间
formation time

暗晕的势场
potential field

暗晕的子结构丰度
substructure
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截断：地球质
量暗晕
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截断：地球质
量暗晕

区域 暗晕质量

L0 1014

L1 1012

L2 109

L3 106

L4 103

L5 10

L6 10-1

L7c 10-4

L8c 10-6

星系团尺度

地球质量

缺
少
对
理
论
的
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试
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暗晕质量1014

暗晕质量10-4

10-4质量的暗晕
在红移3形成

1015质量的暗晕
在红移0.5形成

地球质量暗晕受free-
streaming影响形成时
间更晚
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